BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 





Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



103 18 296.9 



23. April 2003 



Audioton Kabelwerk GmbH, 91443 Scheinfeld/DE 



Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 



B 60 R, H 04 M, H 01 Q 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der 
ursprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 13. Mai 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 





PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULERS OR (b) 



P/44968/DE/NZ-in 



Audioton Kabelwerk GmbH Zweigniederiassung Scheinfeld, 
Bauhofstr. 8, 91443 Scheinfeld, DE 



Fahrzeuq-Mobilfunkhalterunq 



Die Erfindung betrifft eine Fahrzeug-Mobilfunkhalterung zur Befestigung eines 
Mobilfunkendgerates in einem Fahrzeug, die ein Gehause mit einem zur 
Aufnahme eines Mobilfunkendgerates ausgeformtes erstes Gehauseteil, eine 
elektrische Schnittstelle zum Anschluft eiher externen Antenne an die 
Fahrzeug-Mobilfunkhalterung und eine mit der Schnittstelle elektrisch 
verbundene Koppelantenne zur berQhrungsfreien elektromagnetischen 
Kopplung von HF-Signalen zwischen der Koppelantenne und der Antenne 
eines in die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung eingelegten Mobilfunkendgerates 
aufweist. 
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Mobilfunkendgerate sind heutzutage in vielerlei variierten Ausfuhrungsformen 
erhaltlich. Hierbei sind auch Modelle erhaJtlich, bei denen das 
Mobilfunkendgerat nicht mehr mit einer Antennenbuchse zum AnschluR einer 
externen Antenne ausgestattet sind. Urn diese Mobilfunkendgerate trotzdem 
mit einer externen Antenne betreiben zu konnen, sind Antennenkoppler 
bekannt, die eine kapazitive und/oder ind.uktive Koppluhg von HF-Signalen 
zwischen dem Antennenkoppler und der Antenne des Mobilfunkendgerates 
ermdglichen. 

In DE 100 37 241 A1 wird eine Handyhalterung zum Einbau in eine 
Fahrgastzelle eines Kraftfahrzeugs beschrieben, die an der 
Windschutzscheibe des Kraftfahrzeuges befestigt ist. 

Die Handyhalterung ist mit einem Halteruhgsarm mit integrierter Antenne 
verbunden und weist eine am unteren Ende der Handyhalterung angeordnete 
Stabilisierungsvorrichtung auf, die das Mobilfunkendgerat in der ' 
Handyhalterung stabilisiert und festhalt. Diese Stabilisierungsvorrichtung 
besteht beispielsweise aus einem Klemmbugel Oder einem 
Permanentmagneten. Der Halterungsarm ist mittels einer Saugvorrichtung an 
der Windschutzscheibe des Kraftfahrzeuges befestigt. Die Handyhalterung 
weist weiter eine am oberen Ende der Handyhalterung angeordnete . 
Koppelantenne auf, die bei eingelegtem Mobilfunkgerat eine kapazitive 
Kopplung des HF-Signals zwischen der.Antenne des Mobilfunkgerats und der 
Handyhalterung ermoglicht. 

Weiter wird in DE 297 24 042 U1 ein Antennenverbinder zur Obertragung von 
HF-Signalen von einer Aulienantenne zu einem drahtlosen tragbaren Telefon 
beschrieben. Der Antennenverbinder wird hierbei mittels eines Klett-Bandes 
an der Stummelantenne des drahtlosen tragbaren Telefons befestigt. 



Der Antennenverbinder besteht aus einem Sehaltelement und einem 
Masseelement. Das Sehaltelement ubertragt das HF-Signal kapazitiv und/oder 
induktiv von der AuSenantenne zu der Hauptantenne des tragbaren Telefons. 
Das Sehaltelement welst eine rheanderfdrmige Schleife aus leitfahigem 
Material auf, die auf einem Trager aus nicht lertendem Material untergebracht 
ist. Das Massenelement ist mitder Masseebene des Telefons gekoppelt. Die 
meanderformige Schleife wird neben die Hauptantenne des tragbaren 
Telefons angeordnet, wenn HF-Signale ubertragen werden. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung fQr Mobilfunkendgerate anzugeben, die nicht mit einer 
Antennenbuchse ausgestattet sind. 

Diese Aufgabe. wird von einer Fahrzeug-Mobilfunkhalterung zur Befestigung 
eines Mobilfunkendgerates in einem Fahrzeug gelost, die ein Gehause mit 
einem zur Aufnahme eines Mobilfunkendgerates ausgeformten ersten 
Gehauseteil, eine elektrische Schnittstelle zum Anschlufi einer externen 
Antenne an die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung, eine mit der Schnittstelle 
elektrisch verbundene Koppelantenne zur berQhrungsfreien 
elektromagnetischen Kopplung von HF-Signalen zwischen der Koppelantenne 
und der Antenne eines in die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung eingelegten - 
Mobilfunkendgerates und ein oder mehrere Elemente zur Reflexion von von 
der Antenne des in die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung eingelegten 
Mobilfunkendgerates abgestrahlter und nicht in die Koppelantenne 
angekoppelter elektromagnetischer Strahlung und/oder ein oder mehrere 
Elemente zur Absorption dieser elektromagnetischen Strahlung aufweist. 

Durch die Erfindung wird eine besonders verlustarme elektromagnetische 
Kopplung zwischen typischen internen Antennen von Mobilfunkendgeraten, 
die Uber eine ausgepragte Richtcharakteristik verfQgen .und meist in zwei oder 



mehreren unterschiedlichen Frequenzbandern betrieben werden (Dual Band, 
Three Band), und externen Antennen erreicht. Weiter wird hierdurcfc der Anteil 
der Feldanteile des von der Antenne eines nicht mit einer Antennenbuchse 
ausgestatteten Mobilfunkendgerates abgestrahlten elektromagnetischen 
Feldes reduziert, der in den Innenraum des Fahrzeuges vordringt. Die 
innerhalb eines Fahrzeuges durch ein derartiges Mobilfunkendgerat bewirkte 
Feldstarke wird somit zum einen dadurch reduziert, daft die 
elektromagnetische Koppiung zwischen der internen Antenne des 
Mobilfunkendgerates und dem Antennenkoppler verbessert wird und zum 
anderen dadurch reduziert, daft der Anteil des von dem Mobilfunkendgerat 
erzeugten elektromagnetischen Feldes, der in den Innenraum vordringt, 
reduziert wird. Durch die Verbesserung der elektromagnetischen Koppiung 1st 
das Mobilfunkendgerat nicht gezwungen, die Sendeleistung zu erhohen, urn 
eine ausreichende Obertragungsqualitat sicher zu stellen. 

So wird vermieden, daft es durch' die abschirmende Wirkung der 
Fahrzeugkarosserie aufgrund von Resonanzeffekten zu deutlich heheren 
Feldstarken als im Freifeld, also aufterhalb des Fahrzeuges kommt. 

Vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sind in den Unteransprtichen 
bezeichnet. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, daft als Element zur Reflexion 
von von der Antenne des Mobilfunkendgerates abgestrahlter und nicht in die 
Koppelantenne eingekoppelter elektromagnetischen Strahlung ein vom 
eingelegten Mobilfunkendgerat aus betrachtet unterhalb der Koppelantenne 
angeordnete leitfahige Schicht verwendet wird. Zwar wird durch eine derartige 
Anordnung die Feldstarke in Richtung der Vorderseite des 
Mobilfunkendgerates erhoht. Andererseits werden so groftere Feldanteile in 
den Antennenkoppler eingekoppelt, wodurch sich aufgrund der oben 
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beschriebehen Mechanismen insgesamt die in den Innenraum des 
Fahrzeuges vordringenden Feldanteile verringern. Eine besonders vorteilhafte 
Anordnung einer derartigen leitfahigen Schichtbesteht darin, daft die leitfahige 
Schicht mindestens den Bedeckungsbereich der Koppelantenne abdeckt 
und/oder im wesentlichen senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung der Antenne 
des eingelegten Mobilfunkendgerates ausgerichtet ist. Untersuchungen haben 
gezeigt, daft mittels einer derartigen Anordnung besonders gute Ergebnisse 

erzielbar sind. 

i 

Weiter ist es zweckmaftig, als Reflexionselemente wirkende leitfahige 
Schichten seitlich des Antennenkopplers anzuordnen und damit seitlich, am 
Antennenkoppler vorbei abgestrahlte Feldanteile auf den Antennenkopplerzu 
bOndeln. • 

Eine aus produktionstechnischer Sicht besonders kostengtinstige und einfache 
Moglichkeit besteht hierbei darin, daft dem eingelegten Mobilfunkendgerat ■ 
abgekehrte Gehauseteile der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung mit einer elektrisch 
leitfahigen Schicht beschichtet werden oder diese Gehauseteile aus einem 
elektrisch leitfahigen Kunststoff hergestellt werden. 

Gemaft einem bevorzugten AusfUhrungsbeispiel der Erfindung weist das 
Gehause der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung ein Gehauseteil auf, das das 
eingelegte Mobilfunkendgerat zusammen mit dem zur Aufnahme des 
Mobilfunkendgerates ausgeformten Gehauseteils zumindest teilweise 
umschlieftt und mit einer elektrisch leitfahigen Schicht beschichtet ist oder aus 
einem elektrisch leitfahigen Kunststoff besteht. Hierdurch wird erreicht, daft die 
aus der Vorderseite des Mobilfunkendgerates austretenden Feldanteile auf die 
Koppelantenne reflektiert werden und so eingekoppelt werden konnen/Durch 
Kombination mit einem hinter der Koppelantenne angeordneten 
reflektierenden Element ist es weiter moglich, hierdurch eine stehende Welle 
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zwischen zwei reflektierenden Elementen zu erzeugen, wodurch sich der 
Wirkungsgrad der Koppelantenne erhohen ISfit und sich damit die 
Koppeldampfung weiter verringert. 

Hierbei ist es zweckmafcig, das Gehauseteil zumindest bereichsweise aus 
einem optisch transparenten Material oder Materialverbund herzustellen, so 
dali das Display des Mobilfunkendgerates in eingelegtem Zustand lesbar 
bleibt. Um das Einlegen des Mobilfunkendgerates in die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung zu erleichtern, ist es vorteilhaft, dieses Gehauseteil durch 
den Benutzer ablosbar mit dem zur Aufnahme des Mobilfunkendgerates 
ausgeformten Gehauseteil zu verbinden. Hierfiir wird beispielsweise ein 
Verriegelungsmechanismus oder ein Verrasterungsmechanismus vorgesehen, 
mit Hilfe dessen die beiden Gehauseteile losbar verbindbar sind. Weiter ist es 
auch moglich, die beiden Gehauseteile mittels Scharnieren miteinander zu 
verbinden. 

Weiter ist es zweckmaBig, als absorbierendes Element einen 
elektromagnetische Strahlung absorbierenden Schaumstoff zu verwenden, der 
vom eingelegten Mobilfunkendgerat aus betrachtet unterhalb der 
Koppelantenne und/oder seitlich der Koppelantenne angeordnet Ist. Weiter ist 
es moglich, als absorbierendes Element ein oder mehrere elektromagnetische 
Strahlung absorbierende Absorberstrukturen vorzusehen, die vom eingelegten 
Mobilfunkendgerat aus betrachtet unterhalb der Koppelantenne und/oder 
seitlich der Koppelantenne angeordnet sind. Durch derartige absorbierende 
Elemente wird zum einen die Feldstarke der in den Innenraum des 
Fahrzeuges dringenden Feldanteile reduziert und zum anderen die 
Abstimmbarkeit der Koppelantenne und damit der erzielbare Wirkungsgrad der 
Koppelantenne verbessert. So wird der EinfluS von wechseinden und nicht 
vorhersehbaren Umgebungsbedingungen auf die kapazitive und induktive 
Kopplung zwischen der Antenne des Mobilfunkendgerates und der 



Koppelantenne verringert, so daft eine weitere Optimierung dieser Kopplung 
erreichbar ist. 

Weiter ist es zweckmaftig, derartige reflektierende Elemente und 
absorbierende Elemente in Kombination zu verwenden, und beispielsweise 
seitlich reflektierende Elemente und unterhalb des Antennenkopplers ejn 
absorbierendes Element anzuordnen, 

Der Wirkungsgrad der Absorberstrukturen laftt sich dadurch erhohen, daft 
diese im wesentlichen senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung der Antenne des 
eingelegten Mobilfunkendgerates ausgerichtet sind. 

Eine aus produktionstechnischer Sicht kostengunstige und besonders effektive 
Art und Weise der Anordnung von Absorberstrukturen besteht darin, 
Gehauseteile der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung, die die dem eingelegten 
Mobilfunkendgerat abgekehrte Seite des Gehauses der Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung bilden, mindestens partiell mit einem Absorberstrukturen 
aufweisenden Schichtverbund zu versehen. Auf dieselbe Art und Weise 
konnen weitere Gehauseteile der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung zumindest 
partiell mit einem derartigeh Schichtverbund versehen werden. Hierbei ist es 
auch moglich, diesen Schichtverbund durch eine entsprechende Wahl der 
Materialien zumindest teilweise transparent auszugestalten, so daft auch 
, transparente Fenster in einem als Abdeckung wirkenden Gehauseteil mdglich 
sind. 

Urn den Wirkungsgrad des Antennenkopplers zu erhohen, ist es vorteilhaft, die 
Koppelantenne im wesentlichen senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung der. 
Antenne des eingelegten Mobilfunkendgerates auszurichten. Wie bereits oben 
beschrieben, verfQgen die Antennen von Mobilfunkendgeraten, die mit keiner 
Anschluftbuchse zum Anschluft einer externen Antenne versehen sind, im 
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. Regelfal! uber eine starke Richtcharakteristik, so dali sich eine eindeutige 
Hauptabstrahlrichtung ergibt. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich hierbei erwiesen, Koppelantenne 
einzusetzen, die drei im wesentlichen parallel zueinander angeordnete und 
miteinander verkoppelte Leiter aufweisen, wobei die aulieren Leiterzu einer 
nicht ganz geschlossenen Schleife aus leitfahigem Material verbunden sind, 
die den mittleren Leiter umschliefct. Weiter hat es sich als vorteilhaft.gezeigt, 
Koppelantennen zu verwenden, die als zwei- Oder mehrlagige Koppelstruktur 
mit zwei oder mehr Qbereinander angeordneten Teil-Koppelstrukturen 
ausgeformt sind. Auch diese Koppelantenne verfugen in der hier vorliegenden 
speziellen Umgebung iiber einen besonders hohen Wirkungsgrad. 

Je hoher der Wirkungsgrad der Koppelantenne ist, urn so bessere Ergebnisse 
lassen sich durch den Einsatz von reflektiven und/oder absorbierenden 
Elementen erzielen, die von der Antenne des Mobilfunkendgerates 
abgestrahlte und nicht in die Koppelantenne eingekoppelte 
elektromagnetische Strahlung reflektieren bzw. absorbieren, da sich hierdurch 
auch der EinfluB dieser Elemente auf die Abstimmung des Antennenkopplers 
verringert. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von mehreren AusfQhrungsbeispielen 
unter Zuhilfenahme der beiliegenden Zeichnungen beispielhaft erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemalien 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung fur ein erstes AusfOhrungsbeispiel 
der Erfindung. 



Fig. 2a und 
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Fig. 2b zeigen zwei verschiedene Ansichten einer Koppelantenne zu.r 
Verwendung in der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach Fig. 1 . 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemalien 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung fur ein zweites AusfQhrungsbeispiel 
der Erfindung. 

Fig. 4a, 4b 

und 4c zeigen Ansichten von Teil-Koppelstrukturen einer fur die ' 
Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach Fig. 3 verwendbaren 
Koppelantenne. 

Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt aus einer schematischen 

Schnittdarstellung einer Fahrzeug-Mobilfunkhalterung fur ein 
drittes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 6a, 6b, 

6c und 6d zeigen verschiedene Absorberstrukturen zur Verweridung in 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterungen nach den Fig. 1, 3, 5; 7a und 7b. 

Fig. 7a zeigt eine erste Ansicht einer erfindungsgemalien Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung fur ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung. 

Fig. 7b zeigt eine zweite Ansicht der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach 
Fig. 7a. 



Fig. 1 zeigt ein Mobilfunkendgerat 5, eine Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4, eine 
externe Antenne 5 und ein Verbindungskabel 61. 
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Bei dem Mobilfunkendgerat 5 handelt es sich urn ein GSM-Endgerat (GSM = 
Global System for Mobile Communication). Vorzugsweise handelt es sich bei 
dem Mobilfunkendgerat 5 hierbei urn ein Mobilfunkendgerat, das uber zwei 
oder mehr Frequenzbander kommunizieren kann (2-Band, 3-Band). Weiter ist 
es auch moglich, dali das Mobilfunkendgerat 5 nach einem anderen 
Mobilfunkstandard arbeitet, es sich bei dem Mobilfunkendgerat 5 somit 
beispielsweise urn ein UMTS-Endgerat (UMTS = Universal Mobile 
Telecommunications System) handelt. 

Die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4 ist so ausgebildet, das sie das wie oben 
beschriebene Mobilfunkendgerat mechanisch aufnehmen kann. So weist die 
Mobilfunkhalterung 4 ein Gehauseteil 41 auf, das zur Aufnahme des 
Mobilfunkendgerates 5 ausgeformt ist und beispielsweise eine der Ruckseite 
des Mobilfunkendgerates 5 entspreche.nde Vertiefung ausformt. Neben der 
rein mechanischen Aufnahme ist es vorteilhaft, dali die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung 4 eine Haltevorrichtung aufweist, die das 
Mobilfunkendgerat 5 innerhalb der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4 fixiert. Bei 
dieser Halterung kann es sich beispielsweise urn einen Haltebiigel, urn einen 
Verriegelungsmechanismus oder um Elemente handeln, welche eirie 
mechanische Klemmwirkung zwischen dem Gehause der Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung 4 und dem Gehause des Mobilfunkendgerates 5 erzeugen. 

Die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 5 weist ein elektrisches Anschlufcelement 42 
auf, das in eine Schnittstelle des Mobilfunkendgerates 5 eingreift, wenn das 
Mobilfunkendgerat 5 in die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4 bis zur Endstellung 
eingefuhrt ist. Bei dieser Schnittstelle kann es sich beispielsweise um eine 
elektrische oder optische Steuerschnittstelle und/oder um eine Schnittstelle zur 
extemen Stromversorgung handeln. 

Auf das elektrische Anschlufielement 42 konnte auch verzichtet werden. 
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Die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4 weist weiter eine elektrpnische Schaltung 
44, eine Koppelantenne 1, zwei reflektive Elemente 61 und 62 und ein 
elektrisches Anschlufcelement 43 auf. Weiter ist die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung so ausgestaltet, daft sie zum Einbau in Kraftfahrzeuge 
geeignet ist. Das Gehause der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4 kann hierzu 
beispielsweise Qber entsprechende Aussparungen verfugen, mittels denen sie 
uber Befestigungsmittel mit dem Kraftfahrzeug verbindbar ist. Sie kann so 
beispielsweise mittels Verschraubung Oder Verrastung mit dem Kraftfahrzeug 
verbunden werden. 

Die Koppelantenne 1 ist uber eine Verbindungslertung mit dem elektrischen 
Anschlufcelement 43 verbunden. Bei dieser elektrischen Verbindungslertung 
handelt es sich beispielsweise urn ein Koaxialkabel. Bei dem Anschlulielement 
43 kann es sich urn eine einfache galvanische Verbindung Oder urn ein 
Steckerelement handeln, dall mit einem entsprechenden fahrzeugseitig 
ahgeordneten Steckerelement zusammenwirkt. Es ist jedoch auch mdglich, auf 
das Anschlulielement 43 zu verzichten und das Anschlulikabel 61 direkt mit 
der Koppelantenne 1zu verbinden. 

Bei der externen Antenne 6 handelt es sich beispielsweise um die 
AuRenantenne eines Kraftfahrzeugs. Es kann sich bei der externen Antenne 6 
jedoch auch um eine innerhalb eines Kraftfahrzeugs angeordneten zweiten 
Antenne handeln, die beispielsweise im Bereich der Fensterflache angebracht 
ist und damit in ihrem Abstrahlverhalten weniger von der Fahrzeugkarosserie 
beeinflulit wird. 

Die elektrische Schaltung 44 erbringt die Funktion einer Freisprecheinrichtung 
und ist Qber das AnschluBelement 43 mit entsprechenden peripheren 
Komponenten (Mikrofon, Lautsprecher, Display, usw.) verbunden, die 
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innerhalb des Fahrzeuges angeordnet sind. Auf die elektronische Schaltung 
44 konnte naturiich auch verzichtet werden. 

Die reflektiven Elemente 61 und 62 werden jeweils von einem Tragersubstrat 
und einer auf diesem Tragersubstrat vollflachig aufgebrachten Schicht aus 
einem leitfahigen Material, beispieJsweise aus einem Metall, gebildet. Im 
einfachsten Fall handelt es sich bei den reflektiven Elementen 61 und 62 urn 
eine dunne Tragerschicht aus einem FR4-Material, die mit einer dunnen 
Kupferschicht versehen ist. Bei den reflektiven Elementen 61 und 62 kann es 
sich jedoch auch urn eine flexible Kunststofffolie handeln, die aus einem 
elektrisch leitfahigen Kunststoff besteht oder die mit einer dunnen, leitfahigen 
Schicht bedampft oder anderweitig beschichtet ist. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist das reflektive. Element 62 im wesentlichen senkrecht 
zur Hauptabstrahlrichtung der Antenne des eingelegten Mobilfunkendgerates 5 
orientiert, vom eingelegten Mobilfunkendgerat 5 aus betrachtet unterhalb der 
Koppelantenne 1 angeordnet. Das reflektive Element 62 deckt hierbei, vom 
Mobilfunkendgerat 5 aus betrachtet, eine grdBere Flache als die 
Koppelantenne 1 ab. Die von der Antenne des Mobilfunkendgerates 5 in die 
Hauptabstrahlrichtung abgestrahlte und nicht in die Koppelantenne 1 
eingekoppelte elektromagnetische Strahlung wird durch diese Anordnung des 
reflektiven Elements 62 zuriick auf die Koppelantenne 1 reflektiert. Diese 
Feldanteile stehen damit erneutfur eine Einkopplung zur VerfQgung. 

Das reflektiye Element 61 ist seitlich der Koppelantenne 1 angeordnet. Durch 
die spezielle Ausgestaltung des Gehauses der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4 
uberdeckt das reflektive Element 61 die Stirnseite des Mobilfunkendgerates 5 
und kann damit einen groBen Teil der nicht in die Hauptabstrahlrichtung 
abgestrahlten Feld.bestandteile des von der Antenne des Mobilfunkendgerates 
erzeugten elektromagnetischen Feldes zurQck in Richtung der Koppelantenne 



13 

1 reflektieren. Damit stehen auch diese Feldbestandteile fur eine Einkopplung 
in die Koppelantenne 1 zur VerfQgung. 

Die in Fig. 1 dargestellte Ausformung und Anordnung der reflektiven Eiemente 
61 und 62 kann natfirlich auch variiert werden. So ist es beispielsweise auch 
moglich, auf eines der reflektiven Eiemente 61 oder 62 zu verzichten oder 
weitere reflektive Eiemente, beispielsweise auf der dem reflektiven Element 61 
gegenuberliegenden Seite der Koppelantenne 1, anzuordnen. Weiter ist es 
auch moglich, die reflektiven Eiemente nicht in planarer Form auszuformen, 
sondern gekrOmmte Strukturen ahnlich eines Parabdlspiegels vorzusehen, die 
die von der Antenne des Mobilfiinkendgerates 5 abgestrahlte 
elektromagnetische Strahlung auf die Koppelantenne 1 reflektieren. 

Beim Einsatz von vollflachigen elektrisch leitfahigen Schichten als 
reflektierenden Elementen ist hierbei zu beachten, dali die GrSBe dieser 
Fladhen sich im Bereich von 10 bis 15 mm. befindet. Weiter ist es.auch 
moglich, als reflektierende Eiemente die Dipolstrukturen oder Monopol- 
Stmkturen zu verwenden. 

Sie mQssen hierbei folgenden Bedingungen genOgen: 

Elektrische Lange = X / 4; 
X = Nutzfrequenz. 

Fig. 2a zeigt nun eine Ansicht einer Seite der Koppelantenne 1 . In diesem 
AusfQhrungsbeispiel wird die Koppelantenne 1 von einem dunnen, nicht 
leitenden Substrat und von auf diesem Substrat aufgebrachten Bahnen und 
Flachen aus leitendem Material gebildet. 

Der Antennenkoppler 1 weist so ein Substrat 11, ein von dem leitenden 
Material gebildete Koppelstruktur 14, einen von dem leitenden Material 



14 



gebildeten Wellenleiter 1 2 und eine Schnittstelie 1 5 zu'm AnschluR der 
externen Antenne 6 auf., 

Bei dem dunnen Substrat. 12 handelt es sich vorzugsweise urn eine Ratine. 
Als Material fur das Substrat 1 1 wird FR4-Material verwendet, dad eine 
Eiektrizitatskonstante von 4,5 bis 4,6 hat. Weiter ist es auch moglich, als 
Substrat einen Keramiktrager oder RT-Durit zu verwenden. Die Ve'rwendung 
eines Keramiktragers bewirkt, dafc die Grofce der Koppelstruktur verandert 
werden kann. Die Dicke des dunnen Substrats betragt 0,6 mm bis 1 mm. 

Die Koppelstruktur 14 und der Wellenleiter 12 werden von leitendem Material 
gebildet, das auf dem Substrat 11 aufgebracht ist. Die.Dicke dieser leitenden 
Schicht betragt vorzugsweise 35 urn bis 70 urn, kann jedoch auch bedeutend 
dunner ausgebildet sein. Wie in Fig. 2a erkennbar, wird von dem leitenden 
Material auf dem Substrat 14 ein Oberflachenmuster gebildet, daS die 
Funktion des Wellenleiters 12 und der Koppelstruktur 14 efbringt. Als leitendes 
Material kommt hierbei insbesondere ein Metall-, beispielsweise Kupfer in 
Frage. Es kann sich bei dem leitenden Material jedoch auch urn einen 
leitenden Kunststoff handeln. 

Fig. 2b zeigt nun die andere Seite des dOnnen Substrats 1 1 , also die 
Ruckseite der in Fig. 2a dargestellten Seite des dunnen Substrats 11. Fig, 2b 
zeigt so emeut die Koppelantenne 1 , das diinne Substrat' 1 1 und im weiteren 
eine Masseflache 13. Wie in Fig. 2b erkennbar, nimmt die Masseflache den 
unteren Teil der Oberflache des dGnnen Substrates 1 1 ein. Die Masseflache 
13 ist somit nicht im Bereich der Koppelstruktur 14 angeordnet. Die 
Masseflache 13.beginnt im Bereich des Wellenleiters 12. Die Form der 
Masseflache 13 kann hierbei variiert werden. Beispielsweise ist es auch 
moglich, dali die Masseflache auch im oberen Teil des dunnen Substrats 
angeordnet ist, sofern sie den Bereich der Koppelstruktur 14 ausspart. Weiter 
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kann die Masseflache 13 den unteren Bereich des dunrien Substrats auch nur 
partiell abdecken. Hierbei ist es jedoch wesentlich, daft die Massenflache im 
Bereich des Wellenlerters 12 vorhanden ist. 

Fig. 3 zelgt eine erfindungsgemafce Fahrzeug-Mobilfunkhalterung, die aus 
einer an das Mobiifunkendgerat 5 ahgepafiten Haltevorrichtung 7 und aus 
einem Grundteil 91 besteht. Die Haltevorrichtung 7 weist ein Gehause 71 , ein 
elektrisches Anschlufcelement 72, eine elektronische Schaltung 74, ein aus 
zwei Teil-Koppelstmkturen 2 und 3 bestehende Kpppelantenne, drei 
reflektierende Elemente 63, 64 und 65 und ein elektrisches AnschluRelement 
73auf. 

> 

Das zum Mobiifunkendgerat 5 hin orientierte Gehauseteil des Gehauses 71 ist 
zur Aufnahme des Mobilfunkendgerates 5 ausgeformt und weist somit 
beispielsweise eine der Kontur der Ruckseite des Mobilfunkendgerates 5 
entsprechende Vertiefung auf. 

Die elektrischen AnschluRelemente 72 und 73 sowie die elektronische 
Schaltung 74 sind wie die AnschluRelemente 42 und 43 bzw. die elektronische 
Schaltung 44 nach Fig. 1 ausgestaltet. 

Weiter sind die reflektiven Elemente .63, 64 und 65 wie die reflektiven 
Elemente 61 und 62 nach Fig. 1 aufgebaut. Bei den reflektiven Elementen 63 
und 64 handelt es sich jeweils urn einen Schichtverbund aus einem 
Tragersubstrat und einer auf diesem Tragersubstrat aufgebrachten dunnen, 
leitfahigen Schicht. Bei dem reflektiven Element 65 handelt es sich urn ein 
dunnes Substrat aus einem leitfahigen Material, beispielsweise aus einem 
leitfahigen Kunststoff. Wie in Fig. 3 dargestellt, sind die reflektiven Elemente , 
63, 64 und 65 im Vergleich zu den reflektiven Elementen 61 und 62 nach Fig. 
1 innerhalb des Gehauses 71 anders angeordnet, so die Koppelantenne im 
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Bereich der Riickseite des Mobilfunke.ndgerates 5 vollfiachig von reflektiven 
Elementen umsctilossen ist. 

Das Grundteil 9 weist ein Gehause 91 , eine in dem Gehause 91 angeordnete 
elektronische Schaltung 94, zwei elektrische Anschluftelemente 92 und 93 'und 
Verriegelungselemente 95 und 96 auf. 

Das Gehause 91 weist Ausnehmungen auf, mittels denen das Gehause 91 mit 
dem Fahrzeug verbbindbar ist. Die Verriegelungselemente 95 und 96 stellen 
eine Idsbare mechanische Verbindung zwischen dem Gnjndteil 9 upd der 
Haltevorrichtung 7 her. Neben dem Einsatz von Verriegelungselementen ist es 
auch moglich, eine derartige Verbindung durch eine Verrasterung des 
Grundteils 9 mit der Haltevorrichtung 7 zu erreichen. Das elektrische 
AnschluGelement 92 stellt ein elektrisches Steckelement dar, das 
komplementar zu dem zugeordneten Steckerelement der Haltevorrichtung 7, 
dem elektrischen Anschlufcelement 73, ausgeformt und angeordnet ist. Die 
elektronische Schaltung 94 erbringt beispielsweise die Funktion einer 
Freisprecheinrichtung Oder eines Navigationssystems. Auf die elektronische 
Schaltung 94 konnte natOrlich auch verzichtet werden. Die externe Antenne 6 
ist uberdie elektrischen AnschluBelemente 93, 92, 73 und die elektronische 
Schaltung 74 mit der von den Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 gebildeten 
Koppelantenne verbunden. 

Die f eil-Koppelstrukturen 2 und 3 besteheh jeweils aus einem leitfahigen 
Material, das auf einer Seite eines dunnen Tr§gersubstrats, insbesondere 
einer Ratine aufgebracht ist. Auf das Tragersubstrat kann hierbei auch 
verzichtet. werden, wenn die Teil-Koppelstruktur aus einem leitfahigen Material 
in einer Dicke ausgefQhrt sind, die Uber genQgend mechanische Stabilitat 
verfugt. v 
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Die zwei Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 sind in wesentlich parallel zueinander 
liegendeh Ebenen und etwa 3,5 mm voneinander beabstandet angeordnet. 
Der Abstand zwischen den Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 kann hierbei 
abhangig von dem einzulegenden Mobilfunkendgerat und den Dielektrizitat- 
Konstanten der verwendeten Tragermaterialien sowie des Abstandes 
zwischen der Teil-Koppelstruktur 2 und der Antenne des Mobiifunkendgerates 
5 variiert werden. Messungen haben gezeigt, dafi die Teil-Koppelstrukturen 2 
und 3 vorzugsweise mehr als 3 mm voneinander beabstandet anzuordnen 
sind. 

Zwei bevorzugte AusfQhrungsformen der Teil-Koppelstruktur 2 sind in den Fig. 
4a und 4b gezeigt. Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Teil-Koppelstruktur 3 
ist in Fig. 4c gezeigt. Die beiden Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 sind hierbei 
mittels eines elektrischen Verbindungselementes 26 miteinander verbundeh. 

Das elektrische Verbindungselement stellt hierbei eine ein- oder mehradrige 
elektrische Verbindung zwischen den Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 her. 

Fig. 4a zeigt eine Ansicht einer Seite der Teil-Koppelstruktur 2. In diesem 
Ausfuhrungsbeispiel wird die Teil-Koppelstruktur von einem dQnnen, nicht 
leitfahigen Substrat und von auf diesem Substrat aufgebrachten Teilstrukturen 
aus leitfahigem Material gebildet. Die Teil-Koppelstruktur 2 weist so einen 
Dielektrizitatskdrper 21 und zwei von dem leitfahigen Material gebildete 
Teilstrukturen 22 und 23 mitzwei Koppelpunkten 24 und 25 auf. Bezuglich der 
fQr den Dielektrizitatskorper 21 und fQr die Teilstrukturen verwendeten 
Materialien wird auf die AusfQhrungen zu den Figuren Fig. 2a und Fig. 2b 
verwiesen. 

Die Teilstrukturen 22 und 23 sind, wie in Fig. 2 gezeigt, unterschiedlich 
ausgeformt und fQr unterschiedliche Wellenlangenbereiche bestimmt. Die 
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Teilstruktur 22 ist fur das 1800 MHz-Band bestimmt. Die Teilstruktur23 ist fur 
das 900 MHz-Band bestimmt. Wie in Fig. 4a gezeigt, ist die Teilstruktur 22 
• horizontal orientiert und die Teilstruktur 23 vertikal orientiert. Die 
Teilkoppelstruktur 22 ist hierbei in der Form einer nicht ganz geschlossenen 
Schleife ausgeftihrt, deren Lange etwa 14 mm betragt und deren Breite in 
etwa 5 mm betragt. Die Breite der Leiterbahn, aus der die Teilkoppelstruktur . 
22 geformt ist, betragt in etwa 1 mm. Die Teilkoppelstruktur 23 hat 
langsgestreckte Spiralform. Die Lange der so gebildeten Spirale betragt in 
etwa 25 mm und die Breite in etwa 8mm. 

Eine alternative Ausformung der Teilkoppelstrukturen 22 und 23 ist in Fig. 4a 
gezeigt. 

Fig. 4a zeigt eine Teilkoppelstruktur 8, die aus Teilstrukturen 82 und 23 aus 
einem dGnnen leitfahigen Material und einem Dielektrizitatskorper 81 besteht. 

Die Teilstrukturen 82 und 83 sind unterschiedlich ausgefornit, wobei die 
Teilstruktur 82 fur das 1800 MHz-Band und die Teilstruktur 83 fOr 900 MHz- 
Band bestimmt ist. Auch die beiden Teilstrukturen 82 und 83 sind 
unterschiedlich orientiert. So ist die Teilstruktur 82 vertikal und die 
Teilkoppelstruktur 83 horizontal orientiert. Die Teilstruktur 82 hat eine 
Spiralform. Die Teilstruktur 83 hat eine meanderfarmige Form. 

Es ist natQrlich moglich, daft die Teilstrukturen 22^ 23, 84 und 85 in ihren 
Abmessungen verandert werden, urn sie an die von dem Mobilfunkendgerat 5 
verwendeten Frequenzbander, an. die Dielektrizitatskonstante der verwendeten 
DielektrizitatskQrper und an ihre Beabstandung von der Antenne des 
Mobilfunkendgerates 5 anzupassen. Weiter ist es auch mSglich, die 
Teilstrukturen 22 und 82 oder 23 und 83 gegensertig auszutauschen oder 
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bereits irinerhalb der mdglichen Teilkoppelstrukturen mtteinander zu 
verkoppeln. 

Fig. 4c. zeigt die Teilkoppelstruktur 3a, die von einem Dielektrizitatskorper 39 
und mehreren aus einem dem elektrisch leitfahigen Material bestehenden 
Teilstrukturen 321 bis 324, 31 und 33 gebildet wird. Die Teilstrukturen 321, 
322, 323, 324 und 31 sind mittels Kondensatoren mit der Teilstruktur 33 
verbindbar. Auf diese Weise ist eine Abstimmung der Koppelantenne auf das 
jeweilige Mobilfunkendgerat moglich. Beispielsweise sind so die Teilstrukturen 
321 und 31 Qber Kondensatoren (in Fig. 4c nicht gezeigt) mit der Teilstruktur 
33 verbunden. Zwischen den Teilstrukturen 321 bis 324, 31 und 33 sind 
Frasungen 341, 342, 343 und 344 vorgesehen. Derartige Innenfrasungen 
konnen auch auf den DielektrizitStskorpem 21 und 81 ausgeformt sein. Weiter 
weist der Dielektrizitatskorper 31 einen Combiner 35 auf, der mit dem . 
elektrischen Verbindungselement 26 verbunden ist. Der Combiner 35 dient der 
Verkoppelung der Teilstrukturen 24 und 25 bzw. 84 und 85 der Figuren 4a und 
4b. Der Combiner 35 verkoppelt hierbei die Teilstrukturen mittels 
Kondensatoren oder Spulen auf einen Koppelpunkt 36. 

Weiter weist die Teilstruktur 33 einen oder mehrere Koppeipunkte 37 auf. Der 
Innenleiter des Antennenkabels wird nun mit dem Koppelpunkt 36 und der 
Auftenleiter des Antennenkabels mit den Koppelpunkten 37 verbunden. 

Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch eine Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 75, in die 
das Mobilfunkendgerat 5 eingelegt ist. Die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 75 
weist ein Gehause auf, das sich aus zwei Oder mehr Gehauseteilen 
zusammensetzt. Von diesen Gehauseteilen sind in Fig. 5 zwei Gehauseteile 
76 und 77 gezeigt. 
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Das Gehauseteil 76 isf zur Aufnahme des Mobilfunkendgerates 5 ausgeformt 
und bildet somit beispielsweise bereichsweise die. auliere Formgebung des 
Mobilfunkendgerates 5 nach. Das Gehauseteil 76 besteht hierbei aus einem 
Kunststoff-Spritzguliteil. Das Gehauseteil 77 bildet die dem eingelegten 
Mobilfunkendgerat 5 abgekehrte Seite des Gehauses der Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung.75. Das Gehauseteil 77 ist ebenso aus einem Spritzgu&teil 
771 gefertigt, das jedoch mit einer dunnen leitfahigen Schicht 772 beschichtet 
ist. Bei der Schicht 771. handelt es sich um eine dunne metallische Schicht, die 
mittels eines Beschichtungsprozesses auf das Kunststoffspritzguliteil 771 
aufgebracht ist. Wie in Fig. 5 gezeigt, ist hierbei die Innenseite des Kunststoff- 
Spritzguliteiles 771 vollflachig mit der dunnen leitfahigen Schicht 772 
beschichtet. Es ist naturlich auch moglich, daU die AuRenseite des Kunststoff- 
Spritzguliteiles 71 mit der leitfahigen Schicht 772 beschichtet ist und/oder dafi 
die dunne leitfahige Schicht 772 nur bereichsweise auf das Kunststoff- 
Spritzguflteil 771 aufgebracht ist. 

Die dunne leitfahige Schicht 772 wirkt hierbei als reflektives Element, wie dies 
bereits fur die reflektiven Elemente 61 , 62, 63, 64 und 65 nach den Figuren 
Fig. 1 und Fig. 3 beschrieben ist. Im.Bezug auf die Kombinationsmoglichkeiten 
und auf die AusfQhrung einer lediglich bereichsweisen Aufbringung der 
leitfahigen Schicht 772 auf das Kunststoff-SpritzgulJteil 771 wird auf die 
Ausfuhrungen zu den Figuren Fig. 1 und Fig. 3 verwiesen. 

Innerhalb des von den Gehauseteilen 76 und 77 umschlossenen Raumes ist 
eine Koppelantenne 78 angeordnet. Es ist weiter mSglich, daU die 
Koppelantenne 78 auf der AuSen- oder der Innenseite des Gehauseteils 76 
aufgebracht ist, beispielsweise in dem Bereich der Hauptabstrahlrichtung des 
Mobilfunkendgerates 5 auf das Gehauseteil 76 aufgeklebt ist. 
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WIe bereits oben beschrieben, ist neben dern Einsatz von reflektiven 
Elementen auch der Einsatz von 'absorbierenden Elementen moglich, Als 
• absorbierende Elemente konnen zum einen elektromagnetische Strahlung 
absorbierende Schaumstoffe verwendet werden. 

Weiter ist der Einsatz von Absorberstrukturen als absorbierende Elemente 
moglich. 

Die Figuren 6a bis 6d zeigen nun mehrere Moglichkeiten, wie derartige 
Absorberstrukturen realisiert werden konnen. 

Fig. 6a zeigt eine Absorberstruktur 66, die aus mehreren gleichartig 
aufgebauten Teilstrukturen 661 bis 664 besteht. 

Der Aufbau der Teilstrukturen 661 bis 664 wird nun beispielhaft am Aufbau der 
Teilstruktur 661 beschrieben: 

Die Teilstruktur 661 weist zwei Letter .665 und 666 aus einem leitfahigen 
Material auf, die auf einem dOnnen Substrat aufgebracht sind. Die beiden 
elektrischen Letter 65 und 66 sind iiber einen Absorber 667 verbunden, der 
beispielsweise von einem Widerstand gebildet wird. Die elektrischen Letter 65 
und 66 haben hierbei vorzugsweise jeweils eine Lange von 10 bis 15 mm. 

Fig. 6b zeigt eine Absorberstruktur 67, die ebenfalls aus einer Vielzahl von 
gleichartig aufgebauten Teilstrukturen 667 bis 676 aufgebaut ist. Wie in Fig. 6b 
gezeigt, werden diese Teilstrukturen von zwei jeweils in Form eines Dreiecks 
angeordneten Leitern gebildet, die Qber einen Absorber 679 verbunden sind. 



Fig. 6c zeigt eine Absorberstruktur 663, die von vier Teilstrukturen 681 bis 684 
gebildet wird. Die Teilstrukturen weisen jeweils zwei in Form eines Ovals 
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angeordneten Leiter 685 und 686 auf, die fiber einen Absorber 687 verbunden 
sind. 

Fig. 6 d zeigt eine Absorberstruktur 69, die von zwei Teilstrukturen 691 und 
692 gebildet wird. Die Teilstrukturen weisen jeweils netzartig angeordnete 
Leiter 693 bis 699 und 690 auf, die Ober einen Absorber miteinander 
verbunden sind. 

Natiirlich ist es auch moglich, Absorberstrukturen zu verwenden, die aus einer 
Kombination von verschiedenen der in den Figuren Fig. 6a bis Fig. 6d 
gezeigten Teilstrukturen zusammengesetzt sind. 

Die absorbierenden Elemente konnen hierbei anstelle der reflektiven Elemente 
61 , 62, 63, 64, 65 und 772 nach den Figuren Fig. 1 , Fig. 3 und Fig. 5 
eingesetzt werden. Eine Kombination von reflektiven Elementen und 
absorbierenden Elementen ist moglich. Als Tragersubstrat fur die 
absorbierenden Strukturen 66 bis 69 kann auch ein flexibles 
Kohlenstoffmaterial verwendet werden, das sodann in der gewunschten Form 
in das Gehause der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung eingelegt wird. 

Fig. 7a und Fig. 7b zeigen zwei verschiedene Ansichten, einer Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung 79, in die das Mobilfunkendgerat 5 eingelegt ist. Die 
Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 79 weist drei Gehauseteile 791 , 792 und 793 auf 
und ist mittels einer Grundplatte 97 losbar mit dem Fahrzeug verbunden. 

Das Gehauseteil 791 ist, wie in Fig. 7b gezeigt, zur Aufnahme des 
Mobilfunkendgerates 5 ausgeformt. Das Gehauseteil 792 ist wie das 
Gehausesteil 77 nach Fig. 5 mit einer innen liegenden Schicht aus einem 
elektrisch leitfahigen Material beschichtet. Innerhalb des von den 
Gehauseteilen 791 und 792 gebildeten Hohlraums ist in Hohe der 
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Hauptabstrahlrichtung des eingelegten Mobilfunkendgerates 5 eine 
Koppelantenne angeordnet. 

Wenn das Mobilfunkendgerat 5 in die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 79 
eingelegt ist, umschliefct das Gehauseteil 793 zusammen mit dem Gehauseteil 
791. den oberen Teil des Mobilfunkendgerates 5. Das Gehauseteil 793 ist 
hierbei zumindest bereichsweise mit einer elektrisch leitfahigen Schicht 
beschichtet oder besteht aus einem elektrisch leitfahigen Kunststoff. Hierzu 
wird auch auf die Ausfuhrurigen zu dem Gehauseteil 77 nach Fi g ; 5 verwiesen. 

Es ist natOriich auch moglich, dad das Gehauseteil 793 nicht nur den oberen 
Teil des Mobilfunkendgerates 5 bereichsweise abdeckt, es ist vieimehr auch 
moglich, dad das Mobilfunkendgerat ganzlich von dem Gehauseteil 793 
abgedeckt ist. 

Wie in Fig. 7a dargestellt, weist das Gehauseteil 793 im Bereich des Displays 
des Mobilfunkendgerates 5 ein transparentes Fenster 794 auf, so dafcder 
Display des Mobilfunkendgerates 5 auch im eingelegten Zustand fur den 
Betrachter sichtbar bleibt. Auf dieses transparente Fenster konnte naturlich 
auch verzichtet werden. Weiter ware es auch. moglich, das gesamte 
Gehauseteil 793 aus einem transparenten Kunststoffmaterial herzustellen. 
Weiter ist es moglich, dad das Gehauseteil 793 aus einem Kunststoff- 
Spritzguliteil besteht, das mit einer sehr dunnen und damit auch transparenten 
Metallschicht beschichtet ist. 

Das Gehauseteil 793 kann fest mit dem Gehauseteil 791 verbunden sein, 
wobei das Mobilfunkendgerat 5 beim Einlegen in die von den Gehauseteilen 
793 und 791 gebildete Ausnehmung eingefQhrt und dann beispielsweise durch 
eine Kippbewegung in der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 79 verrastet wird. 
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Weiter ist es mSglich, daft das Gehauseteil 793 mit dem Gehauseteil 791 
losbar verbunden ist. So ist es moglich, daR die Gehauseteile 793 und 791 
durch einen Verriegelungsmechanismus miteinander verbunden sind. In dem 
Gehauseteil 791 gelagerte Riegel greifen beispielsweise in zugeordnete 
Ausnehmungen des Gehauseteils 793 ein und stellen hierdurch eine feste 
mechanische Verbindung zwischen den Gehauseteilen 791 und 793 her, 
sobald das Mobilfunkendgerat 5 in die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 79 
eingelegt ist. Weiter ist es moglich, daG fedemde Hakenelemente mit dem 
Gehauseteil 791 verbunden sind und entsprechend hierzu angeordnete 
Ausnehmungen in dem Gehauseteil 793 vorgesehen sind, mittels denen hach 
Einlegen des Mobilfunkendgerates 5 das Gehauseteil 793 mit dem 
Gehauseteil 791 verrastet werden kanh. 

Weiter besteht die Moglichkeit, die Gehauseteile 791 und 793 mittels ein oder 
mehrerer Schamiere miteinander zu verbinden, so daG das Gehauseteil 793 
nach oben oder seitlich umklappbar ist. Vorzugsweise sind hierbei an der den 
Scharnieren gegenuberliegenden Seite des Gehauseteils 793 ein oder 
mehrere Verriegelungs- oder Verrasterungselemente vorgesehen, die eine 
temporare Fixierung des Gehauseteils 793 in der Endstellung ermoglichen. . 
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Anspruche 



1 . Fahrzeug-Mobilfunkhalterung (4, 7, 79) zur Befestigung eines 

Mobilfunkendgerates (5) in einem Fahrzeug, wobei die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung (4, 7, 79) ein Gehause (41, 71, 75) mit einem zur 
Aufnahme eines Mobilfunkendgerats (5) ausgeformtem ersten 
Gehauseteil (76, 791), eine elektrische Schnittstelle (43, 73) zum 
• Anschluli einer externen Antenne (6) an die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung (4, 7, 79) und eine mit der Schnittstelle elektrisch 
verbundene Koppelantenne (1; 2, 3; 78) zur bertihrungsfreien 
elektromagnetischen Kopplung vor) HF-Signalen zwischen der ' 
Koppelantenne und der Antenne eines in die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung eingelegten Telefongerates aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daR die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung (4, 7, 79) weiter mindestens ein 
Element (61 , 62, 63, 64, 65, 77) zur Reflexion von von der Antenne des 
in die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung eingelegten Mobilfunkendgerates 



(5) abgestrahlterund nicht in die Koppelantenne (1; 2, 3; 78) 
eingekoppelter elektromagnetischer Strahlung und/oder mindestens ein 
Element (66, 67, 68, 69) zur Absorption dieser elektrom'agnetischen 
Strahlung aufweist. 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Element (62, 64) aus einer vom eingelegten Mobilfunkendgerat 
aus betrachtet unterhalb der Koppelantenne (1 ; 2, 3) angeordneten 
leitfahigen Schicht besteht. 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dad die (eitfahige Schicht volJflachig mindestens den 
Bedeckungsbereich der Koppelantenne (1; 2, 3) abdeckt. 

i 

i 

i 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die leitfahige Schicht im wesentlichen senkrecht zur 

Hauptabstrahlrichtung derAntenne des eingelegten Mobilfunkendgerats 

ausgerichtet ist. 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Element (61, 63, 65) aus einer seitlich der Koppelantenne (1; 2, 
3) angeordneten leitfahigen Schicht besteht. 



Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der vorgehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft das Gehause (75) der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung ein zweites 
Gehauseteil (77) aufweist, dad die dem eingelegten Mobilfunkendgerat' 
(5) abgekehrte Seite des Gehauses (75) der Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung bildet und daft dieses zweite Gehauseteil (77) mit 
einer elektrisch leitfahigen Schjcht (772) beschichtet ist oder aus einem 
elektrisch leitfahigen Kunststoff besteht. 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung (79) nach einem der vorgehenden 
Anspruche, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dad das Gehause der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung (79) ein drittes 
Gehauseteil (773) aufweist, daft das eingelegte Mobilfunkendgerat (5) 
zusammen mit dem ersten Gehauseteil (791 ) zumindest teilweise 
umschlieftt, und daft dieses dritte Gehauseteil (793) mit einer elektrisch 
leitfahigen Schicht beschichtet ist oder aus einem elektrisch leitfahigen 
Kunststoff besteht. 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach Anspruch 7, 
dadurch g e k e n n z e i c h n et , 

daft das dritte Gehauseteil (793) ablosbar mit dem ersten Gehauseteil 
(791) verbunden ist, insbesondere mittels eines 
Vem'egelungsmechanismuses, mittels Verrastung oder mittels 
Schamieren mit dem ersten Gehauseteil (791 ) verbunden ist. 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der vorgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft das Element aus einem elektromagnetische Strahlung 
absorbierenden Schaumstoff besteht, der vom eingelegten 
Mobilfunkendgerat aus betrachtet unterhalb der Koppelantenne 
und/oder seitlich der Koppelantenne angeordnet ist. 
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Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der vorgehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, 
daft das Element (66, 67, 68, 69). aus ein Oder mehreren 
elektromagnetische Strahlungen absorbierenden Absorberstrukturen 
(661 bis 666, 671 bis 676, 681 bis 684, 691 , 692) besteht, die vom 
eingelegten Mobilfunkendgerat aus betrachtet unterhalb der 
Koppelantenne Oder seitlich der Koppelantenne angeordnet sind. 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft die Absorberstrukturen im wesentlichen senkrecht zur 
HauptabstrahlrichtUng der Antenne des eingelegten 
Mobilfunkendgerates ausgerichtet sind. 

, Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der Anspruche 10 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Gehause der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung ein zweites 
Gehauseteil aufweist ,daft die dem eingelegten Mobilfunkendgerat ' 
abgekehrte Seite des Gehauses der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 
bildet, und daft dieses zweite Gehauseteil mindestens partiell mit einem 
Absorberstrukturen aufweisenden Schichtverbund versehen ist. 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der vorgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft das Gehause der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung ein drittes 
Gehauseteil aufweist, das das eingelegte Mobilfunkendgerat zusammen 
mit dem ersten Gehauseteil zumindest teilweise umschlieftt, und daft 
das dritte Gehauseteil mindestens partiell mit einem Absorberstrukturen 
aufweisenden Schichtverbund versehen ist. 
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Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der vorgehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Koppelantenne (1 ; 2, 3) im wesentlichen senkrecht zur 
Hauptabstrahlrichtung der Antenne des eingelegten Mobilfunkendgerats 
(5) ausgferichtet ist. ' 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der vorgehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, . 

dali die Koppelantenne (1 ; 2, 3) im wesentlichen parallel zueinander 
angeordnete und miteinander verkbppelte Leiter aufweist, wobei die 
beiden aulieren Leiter zu einer nicht ganz geschlossenen Schleife aus 
ieitendem Material verbunden sind, die den mittleren Leiter umschlieBt. 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der AnsprQche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Koppelantenne (2, 3) als zwei- oder mehrlagige Ko'ppelstruktur 
mit zwei oder mehr ubereinander angeordneten Teil-Koppelstrukturen 
(2, 3) ausgeformt ist. 



30 



P/44968/DE/NZ-in 



Audioton Kabelwerk GmbH Zweigniederlassung Scheinfeld, 
Bauhofstr. 8, 91443 Scheinfeld, DE 



Zusammenfassunq 

Fahrzeua-Mobilfunkhalteruna 

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeug-Mobilfunkhalterung (7) zur Befestigung 
eines Mobilfunkendgerates (5) in einem Fahrzeug, wobei die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung (7) ein Gehause (71) mit einem zur Aufnahme eines 
Mobilfunkendgerates (5) ausgeformten ersten Gehauseteil aufweist. Die 
Fahrzeug-Mobilfunkhalterung weist weiter eine elektrische Schnittstelle (73) 
zum AnschluB einer externen Antenne (6) an die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 
und eine mit der Schnittstelle elektrische verbundene Koppelantenne (2, 26, 3) 
zu bertihrungsfreien elektromagnetischen Kopplung von HF-Signalen 
zwischen der Koppelantenne (2, 3, 26) und der Antenne des in die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung eingelegten Mobilfunkendgerates (5) auf. Die Fahrzeug- : 
Mobilfunkhalterung (7) weist weiter ein Oder mehrere Elemente (63, 64, 65) zur 
Reflexion von von der Antenne des in die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 
eingelegten Mobilfunkendgerates (5) abgestrahlter und nicht in die 
Koppelantenne (2, 3, 26) eingekoppelter elektromagnetischer Strahlung 
und/oder ein oder mehrerer Elemente zur Absorption dieser 
elektromagnetischen Strahlung auf. 
(Fig. 3) 
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